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มคอ.3  รายวิชา 1024601  ทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์          หน้า

รายละเอียดรายวิชา

	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา            มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช

	วิทยาเขต / คณะ/ภาควิชา      คณะครุศาสตร์   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์


หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไป
	1. รหัสและชื่อรายวิชา
               1024601   ทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์
                                Teaching  Skills  for  Science  Teachers

	2. จำนวนหน่วยกิต
               3  หน่วยกิต  3(2-2-5)

	3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
               ครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์   วิชาเฉพาะ  รายวิชาบังคับ   

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
              อาจารย์ธวัชชัย   คงนุ่ม                    อาจารย์ผู้สอน
               

	5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน
               ภาคการศึกษาที่ 2  ชั้นปีที่ 3  

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)
               ไม่มี

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)
               ไม่มี

	8. สถานที่เรียน
                คณะครุศาสตร์   มหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรีธรรมราช
                คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   มหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรีธรรมราช

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
                28  ตุลาคม  2552


หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
               เพื่อให้นักศึกษามีความรู้และลักษณะที่พึงประสงค์ดังนี้
               1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของครูวิทยาศาสตร์  ทักษะที่
                   จำเป็นและสำคัญสำหรับครูวิทยาศาสตร์
               2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  โครงงานวิทยาศาสตร์  
                   กิจกรรมวิทยาศาสตร์เชิงเทคโนโลยี
               3. มีทักษะในการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
               4. มีทักษะในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
               5. มีทักษะในการออกแบบและสร้างสื่อการสอนวิทยาศาสตร์  ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์
                   พื้นฐาน  และทักษะปฏิบัติอื่นๆ ที่จำเป็นสำหรับครูวิทยาศาสตร์
               6. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการประเมินทักษะและแนวทางในการพัฒนาทักษะสำหรับ
                   ครูวิทยาศาสตร์
               7. มีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้  มีนิสัยเป็นนักวิทยาศาสตร์  พร้อมทั้งมีเจตคติ
                   ทางวิทยาศาสตร์

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา / ปรับปรุงรายวิชา
               เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐาน  เป็นการเตรียมความพร้อมทั้งทางด้านปัญญา  ทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ความรู้ความเข้าเกี่ยวกับทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องการการนำไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  และการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรในด้านวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน  เพื่อให้สามารถพัฒนาผู้เรียนได้ตรงตามเป้าหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
	1. คำอธิบายรายวิชา
               วิเคราะห์คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของครูวิทยาศาสตร์  ทักษะที่สำคัญและจำเป็นสำหรับครูวิทยาศาสตร์  ความสำคัญของทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์  ฝึกทักษะในการจัดกิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กิจกรรมวิทยาศาสตร์เชิงเทคโนโลยี  โครงงานวิทยาศาสตร์  การออกแบบและการสร้างสื่อการสอนทางวิทยาศาสตร์  ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์พื้นฐาน  ทักษะอื่นๆ ที่จำเป็น  การประเมินทักษะและแนวทางพัฒนาทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์

	2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	การฝึกปฏิบัติ
	การศึกษาด้วยตนเอง
	สอนเสริม

	32 ชั่วโมง ต่อภาคการศึกษา
	32 ชั่วโมง ต่อภาคการศึกษา
	5 ชั่วโมง ต่อสัปดาห์
	ตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย

	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษารายบุคคล
               - อาจารย์ประจำรายวิชาจัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล  หรือ  รายกลุ่มตามความต้องการ  2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. คุณธรรม  จริยธรรม

	    1.1 คุณธรรม  จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
          พัฒนาผู้เรียนให้มีความรับผิดชอบ  มีวินัย  ตามคุณสมบัติ  ดังนี้
          - ตระหนักในคุณค่าของคุณธรรม  จริยธรรม  เสียสละ  และซื่อสัตย์สุจริต
          - มีวินัย  ตรงต่อเวลา  และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
          - มีความเป็นผู้นำและผู้ตาม  สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับ
            ความสำคัญ
          - เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ  รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็น
            มนุษย์
          - เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
          - สามารถวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้กิจกรรมเชิงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อบุคลและ
            สังคม
          - มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ

	    1.2 วิธีการสอน
          - บรรยายพร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
            ให้กับนักเรียนในโรงเรียนระดับต่างๆ ที่มีโอกาสไม่เท่าเทียมกันทางการศึกษา  อาทิเช่น
            การเข้าถึงสื่อและอุปกรณ์  การไม่จัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์เสริมหลักสูตรให้กับนักเรียน
            การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ไม่เน้นทักษะปฏิบัติให้กับนักเรียน
          - อภิปรายกลุ่มตามหัวข้อที่กำหนด
          - กำหนดให้นักศึกษาศึกษากรณีตัวอย่างที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม
          - การแสดงบทบาทสมมติ           

	    1.3 วิธีการประเมินผล
          - ประเมินพฤติกรรมการเข้าเรียน  การมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมในห้องเรียน  
            และการส่งงานตามที่ได้รับมอบหมายตรงตามเวลา
          - มีการอ้างอิงเอกสารที่นำมาทำเป็นรายงานอย่างถูกต้องและเหมาะสม
          - ประเมินผลการวิเคราะห์กรณีศึกษา
          - ประเมินผลการนำเสนอรายงานจากการศึกษากรฯตัวอย่างเพิ่มเติมที่มอบหมาย


	2. ความรู้

	    2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ
          - ความเป็นครูวิทยาศาสตร์
          - ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
          - โครงงานวิทยาศาสตร์
          - กิจกรรมวิทยาศาสตร์เชิงเทคโนโลยี
          - การออกแบบและการสร้างสื่อการสอนทางวิทยาศาสตร์
          - การประเมินและพัฒนาทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์

	    2.2 วิธีการสอน
          - การบรรยาย
          - การอภิปราย
          - มอบหมายงานให้นักศึกษาทำตรงตามหัวข้อศึกษา
          - จัดสถานการณ์ให้นักศึกษาได้แก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	    2.3 วิธีการประเมินผล
          - ทดสอบย่อย
          - ทดสอบปลายภาคการศึกษา
          - ประเมินการนำเสนองานจากการศึกษาค้นคว้า
          - ประเมินผลการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ศึกษา

	3. ทักษะทางปัญญา

	    3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
          พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ  การคิดวิเคราะห์  ความคิดสร้างสรรค์  ในการออกแบบและพัฒนาสื่อการสอนวิทยาศาสตร์  การศึกษาปัญหาเพื่อหาคำตอบ  การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัยวิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นฐาน

	    3.2 วิธีการสอน
          - การมอบหมายงานให้นักศึกษาทำโครงงานวิทยาศาสตร์
          - การมอบหมายงานให้นักศึกษาออกแบบโจทย์ปัญหาวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัยวิธีการและ
            ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นฐาน

	    3.3 วิธีการประเมินผล
          - ประเมินจากรายงานการนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์
          - ประเมินจากการออกแบบโจทย์ปัญหาวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัยวิธีการและ
            ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นฐาน
- ทดสอบปลายภาคโดยเน้นข้อสอบที่มีการคิดวิเคราะห์  การคิดอย่างเป็นระบบ และความคิด 
            สร้างสรรค์


	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	    4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
          - พัฒนาในการสร้างสัมพันธภาพระหว่างผู้เรียนด้วยกัน
          - พัฒนาความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีม
          - พัฒนาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  และมีความรับผิดชอบในงานที่มอบหมายให้ครบถ้วนตาม
             เวลาที่กำหนดเวลา

	    4.2 วิธีการสอน
          - จัดกิจกรรมกลุ่มในการแก้โจทย์ปัญหาที่ใช้วิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
             เป็นฐานในการแก้ปัญหา
          - มอบหมายงานเป็นรายบุคคล  เช่น  สืบค้นเพื่อจัดทำเป็นรายงานเกี่ยวกับทักษะกระบวนการ
             ทางวิทยาศาสตร์  วิธีการทางวิทยาศาสตร์   การออกแบบโจทย์ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
             ที่ต้องอาศัยวิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้โจทย์ปัญหา
          - มอบหมายงานเป็นรายกลุ่ม  เช่น  การทำโครงงานวิทยาศาสตร์   การออกแบบกิจกรรม
             วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ต้องอาศัยวิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
          - การนำเสนอผลการศึกษาค้นคว้าตามที่ได้รับมอบหมาย

	    4.3 วิธีการประเมินผล
          - ประเมินตนเองและเพื่อน  ด้วยแบบฟอร์มที่ที่กำหนด
          - ประเมินจากรายงานที่นำเสนอ  พฤติกรรมการทำงานเป็นทีม
          - รายงานการศึกษาด้วยตนเอง

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	    5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
          - ทักษะการคิดคำนวณเชิงตัวเลข
          - ทักษะในการสื่อสารทั้งการฟัง  การพุด  การอ่าน  การเขียน  โดยการทำงานและ
             การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน
- ทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลจากกรณีศึกษา
          - ทักษะการสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ท

          - การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสาร  เช่นการส่งงานทางอีเมล์  การสื่อสาร
             การทำงานกลุ่มผ่านโปรแกรมสนทนา
          - ทักษะการนำเสนอรายงาน  โดยใช้รูปแบบ  เครื่องมือ  และเทคโนโลยีที่เหมาะสม


	    5.2 วิธีการสอน
          - มอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง  จาก website  สื่อการเรียนการสอน e-learning

          - มอบหมายงานให้นักศึกษาทำโครงงานวิทยาศาสตร์
          - มอบหมายงานให้นักศึกษาออกแบบกิจกรรมที่ต้องอาศัยวิธีการและทักษะกระบวนการทาง
             วิทยาศาสตร์
          - นำเสนอผลงานโดยใช้รูปแบบและเทคโนโลยีที่เหมาะสม

	    5.3 วิธีการประเมินผล
          - การจัดทำรายงาน  และการนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยี
          - วิธีการอภิปรายและการมีส่วนร่วมในการอภิปราย


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ / รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ชิ้นงาน

	1-3
	1. ความเป็นครูวิทยาศาสตร์
- คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของครู  
  วิทยาศาสตร์
- มาตรฐานครูวิทยาศาสตร์
- ทักษะการสื่อสารของครูวิทยาศาสตร์
- ทักษะการใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์
  พื้นฐานในโรงเรียน
	12
	- บรรยาย
- อภิปรายกลุ่มจากรณีศึกษา
- ฝึกปฏิบัติการใช้อุปกรณ์
   วิทยาศาสตร์
- นำเสนอผลการศึกษาค้นคว้า
	- mind map  คุณลักษณะที่
  พึงประสงค์ของครู 
  วิทยาศาสตร์ , ทักษะการ
  สื่อสารของครูวิทยาศาสตร์
- รายงานทักษะการใช้อุปกรณ์  
  ทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน
  ในโรงเรียน

	4-7
	2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
- ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
- ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
- ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์
- การออกแบบโจทย์ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่
  ใช้วิธีการและทักษะกระบวนการทาง
   วิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา
	12
	- บรรยาย
- ศึกษากิจกรรมการแข่งขันทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
- ฝึกปฏิบัติการออกแบบการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	- ใบรายงานผลการแก้ปัญหากิจกรรมวิทยาศาสตร์โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
- ใบกิจกรรมการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	8-9
	3. โครงงานวิทยาศาสตร์
- ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์
- ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์
- ขั้นตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
	8
	- บรรยาย
- นำเสนอเค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์
- ศึกษา  แก้ไขเค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์ของตนเอง
- มอบหมายให้ไปศึกษาและปฏิบัติการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
	- เค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์


	10
	นำเสนอผลการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
	4
	นำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์
	-รายงานการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
- ชิ้นงานจากโครงงานวิทยาศาสตร์


	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ / รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ชิ้นงาน

	11-12
	4. กิจกรรมวิทยาศาสตร์เชิงเทคโนโลยี
- กิจกรรมวิทยาศาสตร์
- ประเภทของกิจกรรมวิทยาศาสตร์
- การวางแผนและออกแบบกิจกรรม
  วิทยาศาสตร์
- กิจกรรมวิทยาศาสตร์เชิงเทคโนโลยี
- การวางแผนและออกแบบกิจกรรม
  วิทยาศาสตร์เชิงเทคโนโลยี
	8
	- บรรยาย
- ศึกษาตัวอย่างกิจกรรมวิทยาศาสตร์
- ฝึกการออกแบบกิจกรรมวิทยาศาสตร์
- ฝึกปฏิบัติการเป็นผู้ดำเนินการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
	- ตารางกำหนดกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์
- ใบกิจกรรมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์
- คู่มือหลักสูตรกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์

	13-14
	5. การออกแบบและการสร้าง

    สื่อการสอนทางวิทยาศาสตร์

- การออกแบบและการสร้างสื่อการสอนทาง
  วิทยาศาสตร์อย่างง่าย
- การออกแบบและการสร้างสื่อการสอนทาง
  วิทยาศาสตร์โดยใช้คอมพิวเตอร์
	8
	- ศึกษาตัวอย่างสื่อวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ในโรงเรียน
- ศึกษาสื่อวิทยาศาสตร์ทดแทนสื่อจริงตามหลักสูตร
- ฝึกการออกแบบสื่อวิทยาศาสตร์ทดแทน
- ฝึกปฏิบัติการผลิตสื่อการเรียนสอนโดยใช้โปรแกม Powerpoint  โดยใช้วิธีการแบบ Hyper Link 
- นำเสนอสื่อการสอนโดยใช้วิธีการปฏิบัติการสอนจริงโดยใช้สื่อที่ผลิต
	- สื่อการสอนวิทยาศาสตร์อย่างง่าย
- สื่อการสอน Powerpoint  โดยใช้วิธีการแบบ Hyper Link

	15-17
	6.การประเมินและพัฒนาทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์
- การประเมินทักษะกระบวนการทาง
  วิทยาศาสตร์
- แนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการ
  ทางวิทยาศาสตร์
	8
	- บรรยาย
- ศึกษาตัวอย่างแบบการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
- ศึกษาตัวอย่างแบบการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์
- ศึกษาตัวอย่างแบบการประเมินทักษะขณะปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์
- ออกแบบแบบประเมินทักษะแบบต่างๆ
	- แบบประเมินทักษะแบบต่างๆ

	17
	สอบปลายภาค
	
	
	


	2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	กิจกรรมที่
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1
	
	ประเมินขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน
	1 - 16
	ร้อยละ 70

	2
	
	สอบปลายภาคการศึกษา
	17
	ร้อยละ 30

	3
	
	
	
	


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1. เอกสารและตำราหลัก
    ธวัชชัย   คงนุ่ม. (2552). เอกสารประกอบการสอนวิชาทักษะสำหรับครูวิทยาศาสตร์. 

                   คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช: นครศรีธรรมราช.

	2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
    ไม่มี

	3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ



หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
    การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้  ที่จัดทำโดยนักศึกษา  ได้จัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและความเห็นของนักศึกษาได้ดังนี้
          - การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
          - การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผู้เรียน
          - แบบประเมินผู้สอน  และแบบประเมินรายวิชา
          - ข้อเสนอแนะของนักศึกษาจากแบบฟอร์ม Learning-Log ที่ผู้สอนออกแบบ

	2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
    ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน  ได้มีกลยุทธ์  ดังนี้
          - ผลจากการให้ข้อมูลย้อนกลับจาก    Learning-Log ที่ผู้สอนออกแบบ
          - ผลการสอบของนักศึกษา
          - การทบทวนผลการประเมินการเรียนรู้       

	3. การปรับปรุงการสอน
    หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอน  โดยจัดกิจกรรมในการระดมสมอง  และหาข้อมูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน  ดังนี้
- สัมมนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
- การวิจัยทั้งในและนอกชั้นเรียน

	4. การทบทวนมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
    ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา  มีการทบทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ  ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู้ในรายวิชา  ได้จาก  การสอบถามนักศึกษา  หรือการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษา  รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบย่อย  และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา  มีการทบทวนผลสัมฤทธิ์โดยรวมในรายวิชาได้  ดังนี้
          - การทบทวนการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น  
            หรือผู้ทรงคุณวุฒิที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
          - มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา  ตรวจผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา  
            โดยตรวจข้อสอบ  รายงาน  วิธีการให้คะแนนสอบ  และการให้คะแนนพฤติกรรม

	5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
    จากผลการประเมิน  และทบทวนผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา  ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและรายละเอียดวิชา  เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น  ดังนี้
          - ปรับปรุงรายละเอียดรายวิชาทุก 2 ปี  หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทบทวนสอบ
            มาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4 
- จัดหาอาจารย์ผู้สอนที่มีความเชี่ยวชาญในหัวข้อต่างๆ ที่ผู้สอนประจำรายวิชาพิจารณาว่า
            เห็นสมควรให้ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านมาให้ความรู้แก่นักศึกษา


